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VYorwort

Der Kreis Hoyerswerda ist im we-
sentlichen durch flache Ebenen,
FluBniederungen und Teichgebicte
geprigt.

Seit der Jahrhundertwende wird die
Landschaft mehr und mehr durch
die Abbautitigkeit des Braunkoh-
lenbergbaus beeinflubt — und das
Landschaftsbild in groBem Umfang
verdndert.

Nur im Siiden und Sidosten des
Kreises gibt es einige Erhebungen
und bleibende geologische Auf-
schliisse. Die OBlinger Berge und
thre Steinbriiche zwischen Berns-
dorf und Wittichenau liegen z. T. auf
dem Territorium des Kreises Hovers-
werda, zum anderen Teil im benach-
barten Kreis Kamenz.

Obwohl in den letzten Jahren Mine-
ralogen und Geologen immer mehr
Interesse fur diese Steinbriiche zei-
gen, gibt es nur wenige aktuelle Bei-
trige zu Einzel-Problemen — und
keine umfassende Darstellung der
Mineralogie dieses Gebietes. Dader
Kreis Hoyerswerda arm an Mineral-
fundpunkten ist, haben sich beson-
ders die Mitglieder der Fachgruppe
Mineralogie/Geologie Hoyerswerda
im Kulturbund der DDR mit diesen
Briichen und ihren Mineralen be-
schiiftigt.

Die vorliegende Broschiire von Lutz
Nasdala - als Heft 3 der Reihe »Na-
tur und Umwelt im Kreis Hoyers-
werda« — ist das Ergebnis fast 10jéah-
riger intensiver Arbeit des Autors als
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Mitglied der Fachgruppe - und
danach als Student der Bergakade-
mie Freiberg.

Wir denken, dall diese Arbeit we-
sentlich zur Klirung erdgeschicht-
licher Prozesse unserer Heimat bei-
tragen und weitere Freunde fiir das
Fachgebiet Mineralogie/Geologie
gewinnen wird, Mit der Arbeit wird
einmal mehr nachgewiesen, wie
sinnvolle Freizeitbeschiftigung zu
bedeutsamen wissenschaftlichen Er-
gebnissen fihren kann.

Dr. E. WINKLER

Steflvertreter des Vorsitzenden des Raies dex
Kreises Hoverswerda und Leiter Fachorgan
Land- und Nahrungsgtiterwinischaft

W. SAUER

Leiter der Fachgruppe Mineralogie/Geologie
Hewerswerda im Kulturbund der DDR

Einfilirung

In den letzten Jahren riickten die in
den OBlinger Bergen vorkommen-
den Minerale immer mehr in das In-
teresse von Sammlern und Geowis-
senschaftlern. Zum gegenwiirtigen
Zeitpunkt gibt es jedoch zu dieser
Thematik keinen umfassenden, ak-
tuellen Beitrag. Viele Freizeitsamm-
ler und naturkundlich Interessierte
sind bei der Mineralansprache auf
sich gestellt und wissen oft nicht
oder nur ungenau, was sie eigentlich
gefunden haben.

Diese Liicke soll durch das vorlie-
gende Heft geschlossen werden.
Dabei wird besonderer Wert darauf
gelegt. auch dem nicht speziell mine-
ralogisch interessierten Leser einen
Teil unseres Heimatkreises in seiner
naturgeschichtlichen  Entwicklung
und Vielfalt nahezubringen.

Obwohl aus den OfBilinger Bergen
eine Vielzahl von Mineralen bekannt
ist, sind sie nicht mit solchen »klassi-
schen« Mineralfundpunkten wic den
Steinbriichen des Granulitgebirges
oder um Konigshain vergleichbar.
Die meisten Minerale kommen nur
selten und in mikroskopischer
GroBe vor; von einigen existicren
nur wenige Belegstiicke. ,,Schaustu-
fen* stellen eine Seltenheit dar.

Eine annihernd vollstindige Erfas-
sung der Minerale ist also nur durch
regelmifiiges Beobachten und syste-
matisches Absammeln der Steinbrii-
che moglich. Dies haben sich seit
mehreren Jahren die Mitglieder der

Fachgruppe Mineralogic/Geologie
Hoyerswerda des Kulturbundes der
DDR zur Aufgabe gemacht.

Durch die eigene Sammeltitigkeit
seit 1980 konnte ein umfangreiches
Probenmaterial zusammengetragen
werden, welches als Grundlage fiir
die durchgefiihrten Untersuchungen
diente.

Als Student der Fachrichtung Mine-
ralogie/Geochemie an der Bergaka-
demie Freiberg habe ich seit 1985 die
Maglichkeit, mich im Rahmen einer
studentischen Arbeit noch intensi-
ver und wissenschaftlich fundierter
mit dem Problem der Mineralisatio-
nen in der Nordsichsischen Grau-
wacke zu beschiiftigen. Die bisheri-
gen Ergebnisse dieser Arbeit
werden in der vorliegenden Bro-
schiire dokumentiert.

An dieser Stelle méchte ich mich bei
allen Angehorigen der Sektion Geo-
wissenschaften der Bergakademie
Freiberg, dic mich bei meiner Arbeit
unterstiitzten und so zum Gelingen
dieses Heftes beigetragen haben,
herzlich bedanken, ganz besonders
aber bei dem Betreuer der studenti-
schen Arbeit, Herrn Prof. Dr.sc. D.
WOLF. Die meisten der verwende-
ten Analysen wurden in den Labora-
torien des Wissenschaftsbereiches
Mineralogie/Geochemie  durchge-
fihrt. Stellvertretend danke ich den
Laborleitern Doz. Dr. STARKE
(Réntgenlabor), Dr. KLEMM (geo-
chemisches Labor) wund Dr
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SCHRON (Spektrallabor) fiir die
Hilfe und Anleitung bei der Mineral-
bestimmung und -untersuchung.
Weitere Analysen wurden von Herrn
Dr. WAPPLER (Berlin) und Herrn
Dr. GUTH (Dresden) durchgefiihrt.
Durch die Bereitstellung von Pro-
benmaterial unterstiitzten mich die
Herren FORTH (Hoyerswerda),
MOSES (Senftenberg) und
PROBST (OBling) sowie das Mu-
seum der Westlansitz Kamenz.

Bei Herrn Dr. ULLRICH (Bergaka-
demie Freiberg, Sektion Verfahrens-
und Silikattechnik) bedanke ich
mich sehr herzlich fiir die Anferti-
gung der REM-Aufnahmen.

Bei meiner Arbeit wurde mir von
vielen Bundesfreunden Hilfe und
Unterstiitzung zuteil. Fir die zahl-
reichen Hinweise und Anregungen
bei der Erarbeitung des Manuskrip-
tes mochte ich mich stellvertretend
bei den Herren BACKMANN (Dres-
den), FORTH (Hoyerswerda), LEH
(Neschwitz) und besonders bei dem
Leiter der Fachgruppe Mineralo-
gie/Geologie Hoyerswerda, Herrn
SAUER (Lohsa) bedanken.

In Zusammenfassung einer umfang-
reichen Literaturarbeit wird im fol-
genden Abschnitt ein Uberblick
iiber diejenigen geologischen Vor-
ginge gegeben, die fir die Grau-
wacke und die Mineralbildungen in
ihr von Bedeutung sind.

Der dritte Teil dient der genaueren
Betrachtung der Mineralentstehung,
wobei einzelne Paragenesen vorge-
stellt und verschiedene Theorien
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iiber die Genese diskutiert werden.
Im vierten Abschnitt, dem Haupt-
teil, folgt die Auflistung und Be-
schreibung aller Minerale, die bisher
aus der Nordsiichsischen Grauwacke
bekannt waren bzw. die durch eigene
Untersuchungen nachgewiesen wer-
den konnten. Dabei sind im Text
besondere Hinweise zu solchen Mi-
neralen enthalten, die bisher oft mit-
einander verwechselt wurden, wie
z. B. Siderit und Desmin oder Chlo-
rit und Biotit. Zu dem bisher sehr
umstrittenen Allanit wird, um die
Identitit eindeutig zu dokumentie-
ren, zusitzlich die zweifelsfreie
Bestimmung erliutert. Die Be-
schreibung ist durch Skizzen und Ab-
bildungen illustriert.

Um nicht nur Anspriichen von Geo-
wissenschaftlern zu geniigen, son-
dern die Ausfihrungen auch minera-
logisch nicht vorgebildeten, natur-
wissenschaftlich und heimatkundlich
Interessierten und Schiillern ver-
standlich darzulegen, istim Anschlufl
an den Textteil eine Zusammenstel-
lung von Begriffserklirungen sowie
cine geologische Zeittafel enthalten.
Zum AbschluB folgt das Verzeichnis
der verwendeten und weiterfithren-
den Literatur.

Sicherlich werden in den nichsten
Jahren noch weitere Minecrale, ins-
besondere im Mikrobereich, be-
stimmt werden konnen. Fir Hin-
weise und Ergianzungen, speziell
zum vierten Abschnitt dieses Heftes,
wiire ich sehr verbunden.

Freiberg, im Mirz 19588 LUTZ NASDALA

Geologisch-petrologischer Uberblick

Auf halber Strecke von Hoyerswerda nach Kamenz befinden sich mehrere
flache Erhebungen, die OBlinger Berge. Im einzelnen handelt es sich um
den Dubringer, den Mittel-, den OBlinger und den Liesker Berg, wobei der
OBlinger Berg mit 204 m {iber NN am hochsten ist. Hier wird in mehreren
Steinbriichen die sogenannte Nordséchsische Grauwacke abgebaut.

Abb. 1: Lageskizze der wichtigsten Grauwackenaufschliisse im Gebict der OBlinger Berge
{gepunkiet: Verbreitungsgebiet der Grauwacke)

l... Steinbruch des Schotterwerkes OBling (AufschluB 1968-1971)

2... auflassige Steinbriiche (Betrieb bis 1945)

3... NeuvaufschiulB am Mittelberg (seit 1980)

4... Steinbruch des Natursteinwerkes Dubring (Betrieb von 1905/06 bis 1982)

Die Nordsichsische Grauwacke ziihlt zu den iltesten sachsischen Gestei-
nen. Sie schlieBt sich im Norden an den Lausitzer Zweiglimmergranit an und
ist, teilweise bedeckt von jiingeren Ablagerungen, in einem Gebiet anzutref-
fen, welches etwa durch die Orte Radeburg-Kamenz-Hoyerswerda—
Finsterwalde—Bad Liebenwerda abgegrenzt wird. Das engere Untersu-
chungsgebiet, die OBlinger Berge, stellen den nordostlichsten Auslaufer des
Radeburg-Kamenzer-Grauwackengebirges dar.

Die Grauwacke — es handelt sich hier um die sogenannten Kamenzer Schich-
ten — zeigt im frischen Bruch graue bis blaugraue Farbe. Durch Absitze
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eisenhaltiger Verwitterungswisser auf Spalt- und Bruchflichen erscheint
das Gestein im Anstehenden oft rostbraun gefarbt.
Das Sedimentgestein entstand durch schichtenweise Ablagerung von Mine-
ralkérnern und Gesteinsbruchstiicken. Diese wurden durch den Transport
zum Sedimentationsraum meist gut abgerollt. Aus dem dufieren Erschei-
nungsbild des Gesteins (graduierte Schichtung, Rippelmarken auf Schicht-
flichen, u.a.) kann auf ein relativ flaches, meeridhnliches Gewisser mit
wechselnder Materialzufuhr als Sedimentationsraum geschlossen werden.
In der Literatur (BEGER 1914, HIRSCHMANN 1966, u. a.) werden fol-
gende Bestandteile genannt:

Quarz um 50 %

Glimmer ca. 10...40% (Hellglimmer iiberwiegen)

Feldspite ca.10...25%
sowie die Akzessorien Rutil, Apatit, Zirkon, Turmalin (braun), Chlorite,
Staurolith, Erzminerale u. a.
An klastischen Bestandteilen sind {iberwiegend Kieselschiefer, weiterhin
Quarzite und Tonschiefer vorhanden.
Es ergibt sich folgende durchschnittliche Gesteinszusammensetzung (nach
LORENZ 1962 u. a., gerundete Werte):

510, ca. 60 % Na,O ca. 1.7%
ALO; ca. 19% MgO ca. 1,5%
FeO ca. 4% CaO ca. 0,9%
Fez'D_:. ca. 4% TiD; ca. 0,8%
H,O ca. 4% CO, ca. 0,3%

K,O ca. 3%

In den OBlinger Bergen treten meist kornige (psammitische ) Grauwacken in
Wechsellagerung mit dichten (pelitischen) Grauwacken auf. AuBerdem wur-
den auch die an schichtparallelen Glimmerschiippchen reichen Grauwak-
kenschiefer gefunden. Letztgenannte fallen durch teilweise vollkommene
Schieferung und daraus resultierende sehr gute Spaltbarkeit auf.

Das iiber lange Zeit umstrittene Alter der Grauwacke (hierzu HERR-
MANN/WEBER 1890, TIMOFEJEW 1958) wird nach neueren Untersu-
chungen mit prikambrisch, genauer riphiisch angegeben (BURMANN
1972, LORENZ/BURMANN 1972). Das Gestein ist also iber 600 Millio-
nen Jahre alt und daher makrofossilfrei. An Mikrofossilien werden z. B.
Fadenalgen und »Problematika« genannt. Von WEISE (1914) beschriebene
Pflanzenhiicksel vom Vogelsberg bei Kamenz erwiesen sich als Pseudofossi-
lien und sind vermutlich auf die Verwitterung von Barytkristallen zuriickzu-
fithren.
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Die Grauwacke ist kaum regionalmetamorph, aber stets mehr oder weniger
deutlich kontaktmetamorph veriindert worden. Die Kontaktwirkung ging
von dem im Kambrium intrudierten Westlausitzer Granodiorit aus. Unter
Kontaktwirkung versteht man hier Umbildungen in der Grauwacke infolge
Temperaturerhéhung, welche durch das unmittelbar benachbarte, noch
heiBe Granodioritmaterial verursacht wurde. Der Granodiorit ist im Kreis
Hoyerswerda z. B. am Steinberg bei Schwarzkollm aufgeschlossen. Der
iiberwiegende Teil der Grauwacke ist durch die Kontaktwirkung im duBeren
Erscheinungsbild nur unwesentlich veriindert worden. Sie ist, verglichen mit
nicht kontaktmetamorph beanspruchten Grauwacken, durch eine etwas
dunklere Farbe (zuriickzufiithren auf Biotitneubildung). grofere Festigkeit
und splittrigen Bruch charakterisiert. Die urspriingliche Schichtung ging
teilweise verloren (nach WEBER 1892).

Nur in einigen Partien des Gesteinsverbandes entstanden z. B. die optisch
auffilligen Flecken- und Knotengrauwacken sowie der als Ausnahme in der
Lausitz nur bei Dubring anzutreffende Chiastolithschiefer.

Die meist mittelgrauen Fleckengrauwacken sind durch das gehiufte Auftre-
ten ca. 2 ... 5 mm groBer, ovaler dunkler Bereiche gekennzeichnet. Diese
Flecken bestehen nach WEBER (1892) z. B. aus Cordieritanreicherungen,
wobei der Cordierit jedoch liberwiegend zersetzt ist und in Muskovit bzw.
Chlorit umgewandelt vorliegt. Die Uberginge von Fleckengrauwacken zu
»normalen« Grauwacken sind oft sehr scharf ausgeprigt.

Bei den éhnlichen Knotengrauwacken sind die auffilligen dunklen Bereiche
wesentlich homogener, fast schwarz und werden bei weniger gehiuftem Auf-
treten bis etwa 2 cm groB (siehe Abb. 5). Untersuchungen ergaben, daB die
Knoétchen fast ausschlieBlich von Chlorit gebildet werden.

Das unmittelbare Nebeneinanderauftreten von Flecken- bzw. Knotengrau-
wacken und kontaktmetamorph scheinbar wenig beeinfluBten Grauwacken
ist nicht auf unterschiedliche Intensitiiten der Metamorphose zuriickzufiih-
ren, sondern von der urspriinglichen Gesteinszusammensetzung abhiingig.
So ist beispielsweise die Cordieritneubildung (und damit die Bildung der
Fleckengrauwacken) nach KLEMM (1892) an Al,O;-reiche Gesteinspartien
gebunden, bei Vorhandensein von karbonatischem Material konnten selten
die hellen Kalksilikathornfelse entstehen.

Der bereits genannte Chiastolithschiefer tritt am Dubringer Berg und beson-
ders am Mittelberg in wenigen, maximal 6 m breiten konkordanten Einlage-
rungen auf. Das dunkle Gestein ist deutlich geschiefert. Durch die bei Ver-
witterung von Pyrrhotin und besonders Pyrit entstandenen Ausblithungen
erscheint der insgesamt stark angewitterte Schiefer weib gefleckt. Bestand-
teile sind nach KLEMM (1891, 1892):



Quarz, Muskovit, Cordierit,

Graphit (selten). Rutil,

Andalusit als Chiastolith,

Pyrit und weitere Erzminerale.
Die Kontaktwirkung eines intrudierten Gesteins reicht nur dber relativ ge-
ringe Entfernungen. Da in den OBlinger Bergen teilweise doch recht deutli-
che kontaktmetamorphe Verinderungen der Grauwacke als Nebengestein
des Granodiorits erfolgten, kann geschluBfolgert werden, dal die Grau-
wacke hier nur eine relativ geringe Miichtigkeit besitzt, Die Nihe des Grano-
diorits wird auch durch selten auftretende hornfelsartige Gesteine — welche
nach BEGER (1914) den hiéchsten Grad der Metamorphose reprisentieren
—und einen von GLOCKER (1857) beschriebenen, nicht mehr aufgeschlos-
senen granitischen Gesteinsgang am Dubringer Berg belegt.

Die Grauwacke ist tektonisch stark beansprucht. Nach SCHWAB (1957,
1960, 1962) und PIETZSCH (1963) wurde das Gestein im Laufe der geologi-
schen Entwicklung mehrmals deformiert und gefaltet. Dabei entstanden
umfangreiche Spalten- und Kluftsysteme. Es werden zwei Hauptfaltungs-
zeitriiume unterschieden. Die erste Faltung erfolgte wahrend der assynti-
schen Orogenese (noch im Riphaikum). Als zweiter Hauptfaltungszeitraum
wird die sudetische Phase der variszischen Orogenese (Wende Unterkarbon/
Oberkarbon) genannt. In den OBlinger Bergen sind die stark gekliifteten
Schichten der Grauwacke fast senkrecht aufgerichtet worden und streichen
etwa ENE-WSW.

Infolge magmatischer Aktivitiaten in groberer Tiefe, welche in Bezug zur
Granodioritintrusion als deutlich jiinger einzustufen sind, entstanden die in
der Lausitz weit verbreiteten basischen Gesteinsginge. Tiefe Spalten und
Kliifte rissen auf, in welche basische Magmen eindringen konnten. Die Mag-
men erstarrten relativ schnell zu feinkristallinen Ganggesteinen. Thr Alter
wird auf ctwa 400 Millionen Jahre geschatzt.
Diese Ganggesteine wurden friither als Lamprophyre bezeichnet, heute
aber, als genetisch vom Granodiorit unabhéngig erkannt, unter dem Sam-
melbegriff Dolerite zusammengefaBt. KRAMER (1976) bezeichnet sie
nach der Zusammensetzung als Mikrogabbro bzw. Mikrodiorit:

Plagioklase ca. 30 %

Pyroxene ca. 20 %

sowie Biotit, Chlorite, Amphibole (Hornblenden), Olivin, Quarz, Calcit,

Alkalifeldspat, Titanomagnetit und weitere Erzminerale.
Die in der Nordsidchsischen Grauwacke auftretenden basischen Gesteins-
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Situation im Prikambrium: Mchrere tan-  Im Kambrium intrudierte der Westlausitzer
send Meter michtige, relativ einténige  Granodiorit und verursachte in den benach-
Grauwackenschichten wurden sedimen-  barten Grauwackenpartien kontaktmets-
tiert. morphe Verdinderungen.

Dic basischen Gesteinsginge (Dolerite) Heutige Situation: In der kontakimeta-

wurden im Devon gebildet. morph beanspruchten Grauwacke (reten
neben Doleritgéingen auch zahlreiche Gang-
mineralisationen aul. Stoffherkunft und Bil-
dungszeitraum sind noch fraglich.

ginge sind meist nur 5 ... 40 cm méchtig. Bei mehr oder weniger senkrech-
tem Fallen streichen sie etwa N-S. Im Anstchenden erscheinen die Dolerite
oft etwas heller als die umgebende Grauwacke, im frischen Bruch haben sie
dagegen meist griinlich-dunkelgraue bis schwarze Farbe.
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Wie die Dolerite sind auch die Gangmineralisationen auf magmatische Pro-
zesse im Erdinneren zuriickzufithren. Gegenwirtig 1iBt sich noch nicht mit
Sicherheit sagen, wann und in welcher Tiefe diese Prozesse abliefen. SCHO-
BEL (1984) und LEH (1985) halten es fiir sehr wahrscheinlich, daB} ein GroB-
teil der Gangmineralisationen dem variszischen Mineralisationszyklus zuzu-

ordnen ist.

Vermutlich in den Zeitraum Oberkreide/Alttertiir ist die teilweise Kaolini-
sierung der Grauwacke in den obersten Bereichen zu stellen. Durch Oberfla-
chenverwitterung bildete sich ¢in Teil der Gesteinssubstanz zu Kaolinit,
Montmorillonit und besonders Glimmermineralen um (hierzu LASCH/
ROSLER 1970). Dadurch hat die Grauwacke in den obersten Bereichen
ihre urspriingliche Festigkeit verloren und liegt teilweise als vollig zersetzter
Gesteinsgrus vor.

Grauwacke ohne kontaktmetamorphe Ver-
dnderungen

kontaktmetamorph beanspruchie Grau-
wacke

Granodiorit

\\ y basische Gesteinsginge (Dolerite)

Gangmineralisationen

Abb. 2: Stark vereinfachte, nicht maBstibliche Ubersicht zur geologischen Entwicklung
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Zur Bildung der Minerale

Wihrend man in der Literatur eine Vielzahl von Verdffentlichungen zu Pro-
blemen der Geologie unseres Heimatkreises bzw. der Lausitz findet, sind die
Prozesse der Mineralbildung bisher noch nicht Gegenstand griindlicher Un-
tersuchungen gewesen. Von verschiedenen Autoren werden z. T. unter
schiedliche Theorien iiber die Mineralentstehung vertreten. Zwar ergeben
sich bei Vergleichen der OBlinger Paragenesen mit entsprechenden Parage-
nesen aus anderen Gegenden in einigen Fillen groe Ahnlichkeiten, daraus
kann aber nicht zwingend auf eine analoge Bildung geschlossen werden.

Es ist also zum gegenwiirtigen Zeitpunkt noch nicht moglich, die Genese
aller in der Nordsichsischen Grauwacke vorkommenden Mineralisationen
detailliert zu erklaren. Hierzu sind noch weiterreichende paragenetische
und andere Untersuchungen notwendig.

Bei den in der Nordséichsischen Grauwacke auftretenden Mineralisationen
handelt es sich hauptsichlich um gangférmige Bildungen, welche paragene-
tisch zumeist an Quarz, wesentlich seltener an Karbonate oder Baryt gebun-
den sind.

Gegenwirtig besteht iiberwiegend die Auffassung. daB die Gangminerali-
sationen durch magmatogene Hydrothermen entstanden sind. Solange
keine genaueren Untersuchungsergebnisse vorliegen, kann allerdings nicht
ausgeschlossen werden, daB cinige der ersten Ausscheidungen bereits im
pneumatolytischen Bereich gebildet wurden. Auch die Mineralausschei-
dung aus nicht magmatogenen, aktivierten Tiefenwissern wiire zu diskutie-
ren.

Nach erstgenannter Auffassung verursachten magmatische Aktivititen im
Erdinneren das Aufsteigen heiBer Wisser auf Spalten u. 4. Dadurch wurde
eine Vielzahl von Stoffen mit nach oben transportiert. Solche heillen Wisser
(durch hohen Druck und den Gehalt bestimmter Substanzen erhéht sich die
Siedetemperatur des Wassers auf fast 400°C) werden Hydrothermen ge-
nannt. In Stérungszonen der Grauwacke setzten sich aus den Hydrothermen
Minerale ab. Dieser ProzeB wird als hydrothermale, genauer magmatogen
hydrothermale Mineralbildung bezeichnet. Indem vorhandene Gesteins-
bruchstiicke insbesondere durch Quarz wieder miteinander »verkittet« wur-
den, entstanden gangférmige drusenreiche Grauwacke-Quarz-Brekzien.
Der Anteil der Gesteinsbruchstiicke in den Brekzien variiert von () bis deut-
lich iiber 50 %. In den Drusen konnte eine Vielzahl von Mineralen aus-
kristallisicren, wobei neben Quarz besonders Karbonate und Sulfide domi-
nieren.
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Als Bildungstemperatur wird der Bereich von 400 bis 200°C angenommen
(LEH 1985).

Es wurde verschiedentlich versucht, die Gangbrekzien mit dhnlichen Mine-
ralisationen aus anderen Gegenden zu vergleichen. So ordnet LEH cine
starke Sphaleritmineralisation (im folgenden Quarz-Sphalerit-Gang
genannt) der kb-Formation (nach BAUMANN) zu. Nach dem hauptsich-
lichen Mineralbestand (Quarz, Sphalerit, Chalkopyrit, Pyrit, Galenit, jiin-
gerer Siderit) bietet sich diese Zuordnung an. Allerdings gibt es auch gewisse
paragenetische Unterschiede zur kb-Formation, so z. B. das Vorkommen
von Allamt,

Bei Anwendung des Begriffes »kb-Formation« auf Gangmineralisationen
der OBlinger Berge wiren genetische Parallelen zu den kb-Gingen des Erz-
gebirges vorausgesetzt. Da aber die genetische Einordnung der OBlinger
Gangmineralisationen noch nicht mit Sicherheit moglich ist, wire es besser,
zuniichst nur von einer der kb-Formation iihnlichen Paragenese zu sprechen.

Der Mineralabsatz in den Giingen lief nicht als ungestorter, einheitlicher
Prozef ab. Statt dessen wurden die heiflen Wisser vermutlich in mehreren
»Schiiben« nach oben transportiert; Giinge wurden mehrmals wieder aufge-
rissen und aufs neue mineralisiert. Dabei kam es nicht nur zur Neubildung
von Mineralen, sondern auch zur Zersetzung bereits vorhandener Substan-
zen. So sind an einigen Mineralen (oftmals wieder verheilte) Auslaugungs-
formen beobachtet worden.

Gelegentlich findet man — besonders in unmittelbarer Nachbarschaft der
machtigsten Giinge — gut auskristallisierte Minerale auf kleinen und meist
sehr schmalen Kliften. Von vielen Sammlerfreunden wird diese Kluftpara-
genese auch als alpin bezeichnet. .
Unter alpinen Kliiften versteht man (senkrecht zur Schicferung des Gesteins
stehende) Spalten, in denen durch Lateralsekretion freigewordene Stoffe als
Minerale wieder ausgeschieden wurden. Der Stofftransport erfolgte dabei
nicht auf Kliiften o. i., sondern direkt aus dem Nebengestein. Dieser Vor-
gang kann als metamorphogen hydrothermale Mineralbildung bezeichnet
werden.
Der - sicherlich gewagte — Vergleich der OBlinger Kluftparagenese mit den
alpinen Kliiften der Alpen (hierzu NIGGLI u. a. 1940) zeigt teilweise eine
verbliiffende Ubereinstimmung nicht nur des Mineralbestandes, sondern
auch in der Ausbildung der Minerale (Habitus der Kristalle, ausgebildete
Flichen, ...):

héufig Quarz (meist klare Bergkristalle), Titanit, Chlorit, Allanit
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gelegentlich Anatas, Albit (s. selten als Periklin). Muskovitblittchen
(Serizit), Pyrit, Adular

selten Brookit, Stilbit, Calcit, Rutil
Es ist gegenwiirtig noch nicht moglich zu entscheiden, ob tatsichlich eine ge-
ringe Lateralsekretion der Grauwacke stattfinden konnte (beispielsweise
durch die Hitzeeinwirkung der sich in unmittelbarer Nachbarschaft bilden-
den Giange im Zusammenwirken mit tektonischen Driicken), oder ob die
Kluftbildungen auf andere geologische Prozesse zuriickzufithren sind.
Der Begriff »alpine Klifte« bezeichnet auch den Bildungsvorgang und
kann, da die Bildung der OBlinger Kluftparagenese noch ungeklirt ist, hier
nicht verwendet werden. Die den alpinen Kliiften sehr dihnelnde Paragenese
wird deshalb im folgenden mit »alpiniihnliche« Paragenese bezeichnet.

A0ecm

GRAUWACKE | 7~

Ahbb. 3: Vercinfachte Skizze zweier steilstehender Quarzgiinge in der Grauwacke des OB-
linger Berges (Sthr, Schotterwerk OfBling, 3. Sohle, 5-Wand. 1987).

Es ist deutlich erkennbar, daB hier eine Kluft zweimal aufgerissen wurde und zwei unter-
schiedliche Tyvpen von Quarzgingen entstanden,

Der linke (Gstliche) Gang ist brekzits ausgebildet und drusenrcich, Der rechte (westliche)
Quarzgang weist keine Drusen, aber massive Sphalerit- und Allanit-»Binder« auf.

Sowohl in Kliiften der Grauwacke als auch an Grauwackenbruchstiicken in der Brekzie ist
die »alpinahnliche« Paragenese zu heobachten,
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Diese sehr untergeordnete Paragenese tritt nicht nur in Kliften der Grau-
wacke, sondern auch an Grauwackenbruchstiicken innerhalb der Gangbrek-
zien auf. Dadurch sind beide Paragenesen oft unmittelbar benachbart, wo-
bei die »alpinidhnliche« Paragenese jinger ist.

In den OBlinger Bergen wurde eine ganze Reihe von Mineralen gefunden,
deren Genese auf sekundiire Vorgiinge zuriickzufiithren ist. Dazu zéhlen
sowohl direkt an die Mineralgiinge gebundene als auch unabhingig von
ihnen auftretende Bildungen.

Eine besondere Rolle fiir die sekundiren Prozesse spiclen zirkulierende
Wiisser, so das Grundwasser sowie Oberflichen- bzw. Verwitterungswisser.
Durch die Zersetzung von Pyrit und anderen Eisensulfiden wurden z. B. Sul-
fationen freigesetzt. Damit war die Voraussetzung fiir die Bildung von
Schwefelsaure gegeben. Die nunmehr aggressiven, schwefelsauren Wisser
konnten auch solche Minerale wie Galenit oder Chalkopyrit angreifen und
teilweise umwandeln.

Besonders interessant ist hierbei der bereits erwidhnte Quarz-Sphalerit-
Gang. Hier konnten — sicherlich durch das Vorhandensein einer vergleichs-
weise groBen Menge sulfidischer Minerale begiinstigt — durch Oxydation/
Zementation gebildete Minerale beobachtet werden.

Ein Teil der sekundiren Verbindungen setzte sich fast unmittelbar am Zer-
setzungsort der Ausgangssubstanz wieder ab (wie z. B. Tenoritkrusten auf
Chalkopyritkristallen), andere wurden erst in mehr oder weniger groBer
Entfernung gebildet. Zu letzteren Bildungen sind z. B. die an Steinbruch-
wianden gelegentlich auftretenden Gips-Krusten zu ziihlen.

Viele sekundiire Prozesse sind auch gegenwiirtig beobachtbar.

Bei einigen Mineralen ist die Entstehung, wie bereits im zweiten Abschnitt
beschrieben, auf die Kontaktmetamorphose infolge der Granodioritintru-
sion zuriickzufihren. Auch an diesen Bildungen sind gewisse sekundire Ver-
finderungen feststellbar,

Wichtig fiir die Beschreibung der sekundiren Minerale ist auch die Beruick-
sichtigung der Tatsache, daB durch den Steinbruchbetrieb (z. B. durch Ab-
senkung des Grundwasserspiegels) kiinstlich veranderte Bedingungen fiir
die Mineralbildung geschaffen werden.

Die Mineralparagenesen der OBlinger Berge entstanden also durch das
komplexe Zusammenwirken verschiedenster geologischer, physikalischer
und chemischer Vorgiinge, von denen uns noch nicht alle genau bekannt
sind.
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Beschreibung der Minerale

In diesem Abschnitt werden die bisher aus der Nordsiichsischen Grauwacke
bekannt gewordenen Minerale aufgefiihrt und beschrieben. Sie sind dabei
entsprechend der Mineralklassen (nach STRUNZ 1978) gruppiert. Zu jeder
Klasse werden erginzend die als Gesteinsbestandteile auftretenden Mine-
rale genannt.

Elemente

GED. KUPFER (Cu. kubisch)

Von KUBE (1980) wird vom Butterberg bei Kamenz ein etwa 4 cm (!) lan-
ges, astformiges Kupferaggregat erwiihnt. Am OBlinger Berg trat Kupfer im
Bereich des Quarz-Sphalerit-Ganges auf Kliften in kleinsten Dendriten
auf.

Nach KLEMM (1892) ist im Chiastolithschicfer bei Dubring selten Graphit
anzutreffen. GLOCKER. (1857) erwdhnt Anthrazit, BEGER (1914) Kohlen-
staub als gelegentliche Einlagerung in der Grauwacke.

Sulfide

CHALKOSIN (Cu,S, monoklin)
In den OBlinger Bergen wurde dieses Mineral bisher nur in tieferen Berei-
chen des Quarz-Sphalerit-Ganges gefunden. Chalkosin kam hier meist in
Form kleinster Kérnchen vor. AuBere Merkmale sind der metallische Glanz
und dic¢ graue (nachdunkelnde) Farbe bei schwarzem Strich.

Auberdem vermutet LEH (1985) wegen der bunten Anlauffarben des Spha-
lerits im Grenzbereich von Oxydations- und Reduktionszone hier ecine ober-
flichliche Chalkosinbildung.

SPHALERIT (ZnS, kubisch) B
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Der Sphalerit ist das in den OBlinger Bergen am héufigsten auftretende Erz-
mineral. Er bildet zuweilen recht groBe Kristalle, bei denen die Tetraeder-
form dominiert. Fast immer ist eine ausgepragte Streifung der Flichen vor-
handen. Im bereits mehrfach erwihnten Quarz-Sphalerit-Gang kam zuwei-
len derber Sphalerit mit mehr als 10 cm Michtigkeit vor.

Bei braunem bis rotbraunem Strich ist der Sphalerit meist schwarzbraun ge-
firbt, diinne Splitter sind gelbbraun oder rétlich durchscheinend.

CHALKOPYRIT (CuFeS;, tetragonal)

Als das hiufigste Kupfermineral tritt Chalkopyrit meist in Form derber
eingewachsener Korner im Quarz, zuweilen aber auch in gut ausgebildeten
Kristallen auf. Die Kristalle weisen oft bauchige Fliachen und abgerundete
Ecken sowie fast stets eine Flichenstreifung auf. Der Chalkopyrit zeigt nur
gelegentlich die typische goldgelbe Farbe. Weitaus hdufiger ist er griinlich
0. 4. angelaufen oder sekundir iberkrustet.

PYRRHOTIN (etwa FeS, hexagonal)

Pyrrhotin wurde sehr selten in Form sechseckig-tafeliger Kristalle neben
Sphalerit und Galenit gefunden (siche Abb. 11). Es wurde festgestellt, daB
der iiberwiegende Teil der Pyrrhotinsubstanz in Pyrit umgewandelt vorliegt.
Man muB also in den meisten Féllen von einer Pseudomorphose von Pyrit
nach Pyrrhotin sprechen.

Weiterhin tritt Pyrrhotin als Akzessorium in den Doleriten sowie nach
KLEMM (1892) im Chiastolithschiefer auf.

GALENIT (PbS, kubisch)

In den hydrothermalen Mineralgingen ist gelegentlich neben Quarz, Spha-
lerit, Pyrit und Chalkopyrit auch Galenit in kleinen eingewachsenen Kérn-
chen anzutreffen. Bei den seltenen Kristallen ist der Wiirfel die bestim-
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mende Form. Zersetzungs- oder Verwitterungserscheinungen konnten am
Galenit nur in Ausnahmefillen beobachtet werden.

COVELLIN (CuS, hexagonal)

Dieses sekundiire Mineral tritt fast ausschlieBlich als krustenartiger Uber-
zug auf Chalkopyrit auf. Durch die seltenen Covelliniiberkrustungen haben
die Chalkopyritkristalle dann scheinbar eine schwarze bis schwarzblaue
Farbe, was zuweilen zu Verwechslungen mit Sphalerit fithrt. Ein Unterschei-
dungsmerkmal ist neben der Farbe frischer Bruchstellen das Farbverhalten
unter Wasser: die Covellinkrusten erscheinen dann meist violett.

PYRIT (FeS,, kubisch)
Neben den sehr hiufigen Kluftbelagen in der Grauwacke wird Pyrit auch
relativ oft in den Mineralgiingen gefunden. Hiufigste Kristallformen sind
Wiirfel und Pentagondodekaeder, wobei beide Formen sehr oft eine stark
ausgepriigte Flichenstreifung besitzen. Sehr selten wurden auch kleine Pyrit-
oktaeder gefunden.

Besonders in den oberflichennahen Bereichen verwittert Pyrit relativ
leicht, meist unter Bildung von Limonit.

MARKASIT (FeS;, rhombisch)

Markasit ist wesentlich seltener als Pyrit und verwittert noch leichter als die-
ser. Er bildet stark metallisch glinzende Kristallrasen von messinggelber
Farbe mit griinlichem Stich. Besonders schon war der Markasit am Dubrin-
ger Berg ausgebildet, hier meist in Paragenese mit Siderit und Limonit.

ARSENOPYRIT (Fe AsS, monoklin)
Dieses Mineral wurde fduBerst selten in Paragenese mit Quarz und Siderit in
bis 5 mm grofen, mattglinzenden Kristallen fahlgelber Farbe gefunden.

Weiterhin wire noch das Vorkommen von Pentlandit als seltenes Akzesso-
rium in den Doleriten zu nennen. Fiir das Vorkommen von Digenit auf Chal-
kopyrit steht der analytische Nachweis noch aus.

Halogenide

FLUORIT (CaF;, kubisch)

Fluorit ist paragenetisch immer an Baryt gebunden, tritt aber noch wesent-
lich seltener auf als dieser. Wiihrend im Raum Kamenz die Baryt-Fluorit-Pa-
ragenese gelegentlich vorkam, stellt der einmalige Fund von kleinsten Fluo-
ritkristallen auf Baryt im Steinbruch Dubring fiir die OBlinger Berge eine
Ausnahme dar. Die wiirfligen graugelben Kristéllchen fielen auf dem Baryt
erst durch Fluoreszenz auf,
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Oxide und Hydroxide

TENORIT (CuO, monoklin) ¥

Neben Covellin bildet auch Tenorit selten erdige Beldge und Uberkrustun-
gen auf Chalkopyrit. Die Farbe dieses sekundiir entstandenen Minerals ist —
etwa vergleichbar mit KohlenruB - dunkelgrau bis schwarz.

QUARZ (SiO,, trigonal)

Quarz ist in der Nordsichsischen Grauwacke das mit Abstand haufigste Mi-
neral. Die meisten Hydrothermalginge sind Quarzgéinge, in denen iiberwie-
gend weiblich-tritber Milchquarz, aber auch Bergkristalle auftreten. In die-
sen Giingen sind oft mehrere Quarzgenerationen vorhanden. Die Kristalle
haben kurz- bis langprismatische Formen, in der »alpiniihnlichen« Parage-
nese wurden auch verzerrte bis tafelige Kristalle gefunden. Letztere werden
oft mit den ebenfalls tafeligen Albiten verwechselt. An prismatischen Kri-
stallen sind nicht selten Trapezoederflichen ausgebildet.

Gelegentlich findet man in Bergkristallen die sogenannten »Geister-
quarze«, wobel aber interessanterweise nicht der ganze Kristall, sondern
stets nur ein oder zwei Sechstel von dieser Erscheinung betroffen sind.
Bemerkenswert ist auch das Auftreten von Quarzen zelliger Struktur insbe-
sondere am Dubringer Berg.

TRIDYMIT (510>, monoklin)

Diese seltenere Si0;-Modifikation wurde vor allem in einem Quarzgang am
Ostteil des OBlinger Berges gefunden. Tridymit tritt hier in derben Massen
auf, deren flaschengriine Farbe nach relativ kurzer Zeit zu schmutzigbraun
wechselt. Gelegentlich wurden auch gelbe bis hellgraue Tridymite beobach-
tet. Beiden im Herbst 1987 zahlreich aufgetretenen dunkelbraunen Stiicken
handelt es sich um Tridymit, welcher mit Eisenmineralen (insbesondere
Goethit) verunreinigt ist. Der Entstehungsvorgang dieses Minerals kann nur
so erklirt werden, daB aus Kieselsiure zuniichst Opal entstand, welcher im
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Laufe der Zeit rekristallisierte. In den untersuchten Proben vom OBlinger
Berg konnte neben Tridymit (Hauptbestandteil) und den bereits erwihnten
Eisenmineralen noch die tetragonale Si0,-Modifikation Cristobalit nachge-
wiesen werden. Der Restbestandteil an amorpher Substanz ist sehr gering
und wird auf etwa 10% geschiitzt. Eine solche ehemals amorphe, rekristal-
lisierte Opalsubstanz mit (schlecht kristallisiertem) Tridymit und Cristobalit
wird in neuerer Literatur auch als »Opal-CT« bezeichnet. Eventuell stellt
dieses Material ein Zwischenprodukt der Umwandlung von Opal zu Chalce-
don dar (hierzu auch BLANKENBURG u. a. 1981).

OPAL (8i0; + Wasser, amorph)

Opal im eigentlichen Sinne (einer iberwiegend amorphen, wasserhaltigen
Si0;-Substanz) tritt in den Hydrothermalgéingen sehr selten (!) als Milch-
opal grauer bis graublauer Farbe auf.

Fast alle der untersuchten, mit »Opal« bezeichneten Belegstiicke aus den
OBlinger Bergen erwiesen sich als die oben beschriebene Tridymit- bzw. Tri-
dymit-Cristobalit-Substanz. Im Zweifelsfalle ist die sichere Unterscheidung
wegen der sehr dhnlichen Eigenschaften nur mittels Phasenanalyse méglich.

RUTIL (TiOs:, tetragonal)

Rutil wurde nur dubBerst selten in langprismatischen Kristallen neben Quarz,
Chlorit und Titanit gefunden. Vom Butterberg bei Kamenz beschreibt
KUBE (1980) in Calcit eingewachsenen Rutil. Die Kristalle sind hellbraun
bis rotlich-dunkelbraun und bilden meist biischelige Aggregate. Sehr selten
konnten am Ostteil des OBlinger Berges kleine graubraune Pseudomorpho-
sen von Rutil nach Titanit gefunden werden.

ANATAS (TiO;, tetragonal )




Selten wurde an Titanitkristallen eine teilweise Pseudomorphisierung beob-
achtet. Dabei wandelt sich der Titanit ausgehend von der Kristallmitte unter
Bildung eines gelblichgrauen Zersetzungsproduktes in Anatas um. Die so
entstandenen Anataskristalle sind kleiner als 1 mm und haben eine gelb-
braune bis dunkelbraune Farbe (siche Abb. 13). Interessant ist hierbei, daB
von GROTH (1866) vom Titanit des Plauenschen Grundes bei Dresden
cbenfalls die Zersetzung zu einer hellgelben erdigen Substanz beschrieben
wird. DOSS (1895) erwiihnt vom selben Vorkommen die Pseudomorphose
von Anatas nach Titanit. Diese Bildung ist der von OBling véllig entspre-
chend dargestellt.

Weitaus hdufiger tritt Anatas in kriftig blauen, meist stark gliinzenden dipy-
ramidalen und tafeligen Kristallen auf, wobei alpinen Anatasen sehr
dhnelnde Formen ausgebildet sind (siche Abb. 26).

BROOKIT (TiO;, rhombisch)

In der »alpindhnlichen« Paragenese wurden neben gut ausgebildeten Anata-
sen sehr selten auch kleinste Brookitkristalle gefunden. Die tafeligen Kri-
stillchen haben eine gelbbraune bis rétlichbraune Farbe.

LIMONIT (Fe,O; + Wasser)

Limonit ist nach STRUNZ (1978) ein gelférmig entstandenes Gemenge von
Goethit (FeOOH) und anderen Eisenmineralen und somit kein eigenstindi-
ges Mineral.

Durch Absatz aus eisenhaltigen Wissern bildet sich Limonit auf Spalten und
Kliiften der Grauwacke und verursacht so die besonders in den oberflichen-
nahen Bereichen zu beobachtende Braunfirbung der Abbauwinde. An ge-
eigneten Stellen konnten sich groBere Mengen absetzen. Diese haben meist
erdig-kriimelige Struktur. Die Farbe des Limonits variiert von braun iber
gelbbraun bis rotlich.
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GLOCKER (1857) nennt als weiteres oxidisches Mineral Haematit (»Rot-
eisenrahm und roter Eisenocker«); weiterhin treten als mikroskopische Be-
standteile der Dolerite Titanomagnetit und Ilmenit auf.

Karbonate

SIDERIT (FeCO;, trigonal)

Siderit ist nach Quarz das zweithaufigste Mineral. Er ist fast in simtlichen
Mineralgéingen vertreten. Offensichtlich wurde der Siderit relativ spiit gebil-
det, da er fast nie von anderen Mineralen iiberwachsen ist.

Siderit bildet meist sehr kleine Kristalle von rhomboedrischem Habitus.
Auch skalenoedrische Kristalle wurden gefunden. Gelegentlich sind ldngs-
gestreckte Kristillchen zu einer »stilbitihnlichen« Garbenform gruppiert
(siehe Abb. 10, 20). Nicht selten treten neben Quarz und Limonit auch die
kugeligen Sphaerosiderite auf (sieche Abb. 21).

Wiihrend am OBlinger Berg der Siderit meist in Quarzgédngen zu finden ist,
traten am Dubringer Berg zuweilen bis 20 cm michtige Sideritgéinge auf. Bei
Anwesenheit von Sulfiden konnten sich hier sekundire Karbonatminerale
bilden.

Die Farbe des Siderits ist gelblich bis gelbbraun, die Sphaerosiderite sind
meist schwarzbraun, seltener braungrau (dann mit glatter Oberfliche und
starkem Glanz).

Viele der von Sammlerfreunden oft als »Pennin« bezeichneten Aggregate
griinlichbrauner Farbe erwiesen sich meist als Siderit, nur selten als Ankerit
oder Chlorit.

Im Westteil des OBlinger Bruches wurde 1986 eine cm-groBie Pseudomor-
phose von Siderit nach Calcit gefunden.

CALCIT (CaCO;, trigonal)
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In den hydrothermalen Géngen der OBlinger Berge tritt nur gelegentlich
Calcit auf. Meist bildet er derbe, gelbgraue bis weiBe Massen, nur selten
wurden - iiberwiegend in der »alpindhnlichen« Paragenese — kleine skale-
noederférmige Kristalle schneeweilier Farbe beobachtet. Um Kamenz ist
Calcit haufiger, er fiillt hier oft den Innenraum der hydrothermalen Ginge
vollig aus (KUBE 1980). 1981 wurden in der Grauwacke des OBlinger Ber-
ges (Ostteil des Bruches, 2. Sohle) bis kopfgroBie Calcitaggregate gefunden.

ANKERIT (CaFe[COs),, trigonal) \

Der dem Siderit zum Teil sehr dhnliche Ankerit kommt meist auch mit die-
sem zusammen vor. Die Farbe der thomboedrischen Kristalle ist gelblich-
grau bis gelbbraun.

Der Verwitterung lingere Zeit ausgesetzte Stiicke werden braun.

ARAGONIT (CaCOj3, rhombisch)

Dieses Mineral wurde von SCHNEIDER (1977) in derber Ausbildung vom
OBlinger Berg beschrieben. Trotz griindlicher Sichtung umfangreichen Be-
legmaterials konnten bisher keine Kristalle gefunden werden. Aragonit ist
wesentlich seltener als Calcit. Meist ist die Unterscheidung nur durch die bei
Aragonit fehlende Spaltbarkeit moglich.

CERUSSIT (PbCOj3, rhombisch)

Im Bereich des Quarz-Sphalerit-Ganges am OBlinger Berg wurden einige
Belegstiicke von Cerussit gefunden. Dieser tritt iiberwiegend als graue, rin-
denartige Uberkrustung von Galenitkristallen auf. Nur sehr selten wurden
kleinste Kristallrasen beobachtet (siche Abb. 22).

AZURIT (Cus[OH/CO;),, monoklin)

Als einmalige Ausbildung kam Azurit neben Malachit in sehr kleinen kugeli-
gen, tiefblauen Aggregaten auf cinem Chalkopyritkorn vor. Dieses Stiick
stammte von einem Sideritgang aus dem Grauwackenschiefer des Dubrin-
ger Berges.

MALACHIT (Cu,[(OH),/CO;], monoklin)

Malachit trat sowohl in einem Sideritgang am Dubringer Berg als auch in
cinigen sulfidfiihrenden Giingen des OBlinger Berges auf. Zumeist handelt
es sich um erdige Kluftbelige oder Krusten. Die Farbe variiert von (selten)
kriftig griin bis griingrau. Ausgebildete, groBere Kristalle wurden bisher
nicht gefunden.

HYDROZINKIT (Zns[(OH)s/CO;),, monoklin)
Meben Aurichalcit tritt selten Hydrozinkit in weibien, erdigen Beliigen auf,
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Abb. 4: Quarzbrekzie (ca. 30 cm = 70 em groB). Stbr. Schotterwerk OBling, 3. Sohle, SW-
Wand, 19850,

Abb. 5: Knotengrauwacke (Durchm. des Chloritknétehens ca. 6 mm). OBlinger Berg, 1982,
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Abb. 7: Anatas mit Chlorit (Anataskristalle ca, 0.4 mm). Fundpunkt siehe Abb. 6. REM-
Aufnahme: Dr. B. Ullrich, Freiberg

SW-Wand,

Abb. 6: Anatas auf Quarz (Bildbreite ca. 0,5 mm}l_. E-i_:hr. Schotterwerk OBling,
3. Sohle, 1986, REM-Aufnahme: Dr. B. Ullrich, Freiberg

Abb. B: Anataskristall, auf Quarz aufgewachsen (Gribe ca. 0,45 mm). Fundpunkt siche
Abb. 6. REM-Aufnahme: Dr. B. Ullrich, Freiberg



Abb. 10: Siderit auf Quarz (GroBe des Sideritaggrepgates ca. 2,5 mm). Stbhr. Natursteinwerk
Dubring, 2. Sohle, W-Wand, 1951.

Abb. 9: Blattchenférmiger Chlorit mit Anatas (Grobe des Anataskristalls ca. 0.1 mm)
Fundpunkt siche Abb. 6. REM-Aufnahme: Dr, B. Ullrich, Freiberg

Abb. 11: Pyrrhotin mit Galenit und Adular (Kantenlinge des Galenitwiirfels ca. 3 mm)
Stbr. Schotterwerk OBling, 3. Sohle, N-Wand, 19584,



Abb. 12: Gips auf Siderit (Durchmesser der Kristallrosette ca. 3 mm). Stbr. Schotterwerk Abb. 14: Adular, Pyrit und wenig Siderit auf Chlorit (GrioBe der taleligen Adularkristall
e AR . = Bix i daleligen Adularknsialic
OBling, 2. Sohle, SW-Wand, 1985, ca. 1,5 mm). Sthr. Schotterwerk OBling, 3. Sohle, NE-Wand, 19386,

Ahb. 13: Tafeliger Titanitkristall (Breite ca. 5 mm) mit von der Kristallmitte ausgehender
Umwandlung zu briunlichcm Anatas, neben Quarz und Chlorit. Stbr. Schotterwerk OBling,
1. Sohle. SE-Wand, 1986,

Abb.15: Allanit auf Quarz (Linge der nadeligen Kristalle ca, 3mm). Stbr. Sct r
e S : gt i £ 5l d. Stbr. ¢ IEIWETK
OBling, 3. Sohle, 5W- Wand, 1986, ibitatist



Abb. 167 Allanitnadeln mit Siderit (groBer Sideritkristall in der Bildmitte ¢a. 0,3mm).

Schotterwerk OBling, 2. Sohle,
berg

MNW-Wand,

1982,

REM-Aufnahme:

Dr. B. Ullrich, Frei-

Abb. 17: Allanit auf Siderit und Quarz (lingster Allanitkristall: ca. 0,25 mm lang und ca.
0102 mm stark). Fundpunkt wie Abb, 16, REM-Aufnahme: Dr. B. Ullrich, Fru:'hcrg.
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Abb. 18: Chloritaggregat (Bildbreite ca. 0,7 mm). Stbr. Schotterwerk OBling, 3. Sohle, SW-
Wand, 1987. REM-Aufnahme: Dr. B. Ullrich, Freiberg



Abb. 19: Chloritaggregat (Chamosit) (Bildbreite ca, 0,3 mm). Fundpunkl wie Abb. 18,
REEM-Aufnahme: Dr. B. Ullrich, Freiberg

Abb. 20: Siderit aul Quarz (Grabe des parbenfirmigen Sideritaggregates ca. 0,65 mm).
Fundpunkt wie Abb. 16. REM-Aufnahme: Dr. B. Ullrich, Freiberg
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Abb. 21: Sphaerosiderit aufl Quarz (grolte Sphacrosiderit-Kiigelchen ca. 4 mm). Sthr.
Schotterwerk OBling, 2. Sohle, NW-Wand, 1980,
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Abb. 22: Langsiulige Cerussitkrisialle sowie Chamosit aufl einem Quarzkristall mit ausge-
priigter Flichenstreifung (GroBe der Cerussitkristalle ca. 0,05, . 0,08 mm). Stbr. Schotter-
werk Ofiling, 3. Sohle, SW-Wand, 1987. REM-Aufnahme: Dr. B. Ullrich, Freiberg

Abb. 23; Aul Quarz aufgewachsene Hydroxylbastnisitkristalle (grobe Kristalle in der Bild-
mitte 0.3 mm). $tbr. Schotterwerk OBling, 3. Sohle, NE-Wand, 1988. REM-Aufnahme: Dr.

B. Ullrich, Freiberg



Siderit auf Quarz (Bildbreite ca. 2 cm).
Fundpunkt siche Abb. 10.

: Uberkrustete Hydroxylbastnasitkristalle {ca. 0,2 mm groB) mit Chamosit. Fund- Abb. 26: Anatas aul Quarz {Eir_u" e des Kristallaggregates ca. | mm). Stbr. Schotterwerk
punkt siche Abb. 23. REM-Aufnahme: Dr. B. Ullrich, Freiberg OBling, 3. Sohle, SW-Wand, 1986.




Abb, 27: Blick in den SW-Teil des Steinbruchs Schotterwerk OBling. Foto: W, Sauer

AURICHALCIT ((Zn, Cu)s[(OH)s/COs]s, rhombisch)

Bei einigen Belegstiicken aus dem Quarz-Sphalerit-Gang am OBlinger Berg
wurde auf Sphalerit erdig ausgebildeter Aurichalcit beobachtet. Dieses blal
hellblaue Sekundérmineral entstand durch Verwitterung der Sulfide, insbe-
sondere des Sphalerits. Nur selten konnten kleinste, rosettenférmig ange-
ordnete Aurichalcitkristalle gefunden werden.

HYDROXYLBASTNASIT-(Ce) ((Ce, La, Nd)[CO4+/(OH, F)], hexagonal)
Hydroxylbastnisit wurde bisher nur an zwei Mineralstufen vom OBlinger
Berg in Paragenese mit Chamosit, Allanit und Quarz gefunden. Die hell-
grauen bis gelblichbraunen Kristillchen haben die Form hexagonaler Pris-
men mit tafligem bis kurzsduligem Habitus (siehe Abb. 23 und 24). Gele-
gentlich sind auf den Prismenflidchen Absonderungslinien parallel zur Basis-
fliche erkennbar.

Eine erste Lokalanalyse, fiir deren Durchfithrung ich Herrn Dr. ULLRICH
(Bergakademie Freiberg, Sektion Verfahrens- und Silikattechnik) zu Dank
verpflichtet bin, zeigte die Dominanz des Ce unter den Seltenerdelementen
{Gehalt im Mineral etwa 30 % ). Weiterhin sind bedeutende Gehalte an La
{etwa 16 %) und Nd (etwa 13 %) vorhanden. An Neben- bzw. Spurenele-
menten wurden Ca (um 2 %), Y und Zr nachgewiesen.

Die Hydroxylbastnisitkristillchen sind fast stets von einer kugelig-traubigen
Substanz iliberkrustet. Die Identitiit des um 0,01 mm starken Krustenmate-
rials konnte noch nicht bestimmt werden.

In einem Sideritgang am Dubringer Berg trat auf Sphalerit nicht selten ein
gelblichgriines, vermutlich sekundar gebildetes Mineral auf. Dabei handelt
es sich sehr wahrscheinlich um Smithsonit (ZnCQOs), eine vollig zweifelsfreie
Bestimmung steht aber noch aus.

Sulfate i
BARYT (BaSO,, rhombisch)

In der Nordséchsischen Grauwacke
ist der Baryt sehr selten. Er wurde
nur vereinzelt in Paragenese mit Cal-
cit gefunden,

Wegen sciner hellgrauen bis weilen
Farbe wird er sicherlich oft iiberse-
hen.

ANGLESIT (Pb50,, rhombisch) | ——

b
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Wie Cerussit tritt auch Anglesit fast immer in unmittelbarer Nachbarschaft
von Galenit auf. Der Anglesit ist iberwiegend erdig bis krustig ausgebildet
und — wahrscheinlich durch Eisenverbindungen — oft blaBbraunlich gefirbt,
Gelegentlich konnten auch kleine kurzsiulige, farblose bis weilie Kristill-
chen beobachtet werden.

BROCHANTIT (Cuy[(OH)/S04), monoklin)

Dieses sckundire Kupfermineral wurde gelegentlich im Bereich des Quarz-
Sphalerit-Ganges auf Sphalerit gefunden. Die kleinen, oft kugeligen Kristall-
aggregate haben meist cine kriftig smaragdgriine Farbe.

LINARIT (PbCu[(OH),/SO,], monoklin)
Neben Aurichalcit, Cerussit und Anglesit wurden duBerst selten kleinste
kornblumenblaue Linaritkristillchen gefunden.

ROZENIT (FeSO,-4H-0, monoklin)

Im seit 1982 auflissigen Steinbruch des Natursteinwerkes Dubring fallen in
den unteren Bereichen weiBe bis gelbgraue Rozenitkrusten auf der Grau-
wacke auf. Diese sind besonders dort verbreitet, wo aus Kliiften Wasser aus-
tritt. Aus den Wiissern konnte hier Eisensulfat ausgeschieden werden.

Die Bildung des Rozenits ist — zumindest teilweise — auf die Zersetzung von
Pyrit (siehe Abschnitt »Zur Bildung der Minerale«) zuriickzufithren.

MELANTERIT (FeSQ,- 7H,O, monoklin)

Melanterit wurde sehr selten in griinlichgrauen Krusten neben Rozenit ge-
funden. Durch Wasserabgabe wandelt sich der Melanterit vermutlich lang-
sam in Rozenit um.

PICKERINGIT (MgAl[SO;)s - 22H,0, monoklin)

Pickeringit und der sehr iihnliche HALOTRICHIT (bei diesem Fe fiir Mg)
wurden selten in den schmutzig-gelbgrauen Krusten an Steinbruchwiinden
gefunden. Die aus kleinsten haarformigen Kristéllchen bestehenden Aggre-
gate sind sehr locker zusammengesctzt und zerbrockeln leicht.

GIPS (CaS0,-2H,0, monoklin)

Gips tritt in kleinen, deutlich monoklinen Kristallen selten als sekundire Bil-
dung neben Quarz und Sulfiden, hiufiger auf Kliiften und Hohlraumen in
der Grauwacke auf. Die Kristalle sind farblos und bilden nicht selten hiib-
sche Rosetten (siche Abb. 12). Zuweilen wurden auch sogenannte Schwal-
benschwanz-Zwillinge beobachtet.

Auch die zahlreichen weiBen bis gelbgrauen Krusten an alten Steinbruch-
wiinden, insbesondere im auflissigen Steinbruch nordéstlich OBling, beste-
hen iiberwiegend aus Gips.
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LANGIT (Cuy[(OH)/SO4] - H,O, monoklin)

Dieses Sekundirmineral wurde im Bereich des Quarz-Sphalerit-Ganges
neben Brochantit gefunden. Die kornblumenblauen bis hellblauen Langit-
kristillchen sind duBerlich kaum von Linarit unterscheidbar. Die sichere Be-
stimmung — wie auch die Bestimmung der weiteren aufgefiihrten Sekundar-
minerale — war nur mittels Rontgenphasenanalyse moglich.

Da Langit und Linarit nur duBerst selten und stets in sehr geringen Mengen
gefunden wurden, ist das Priparieren ciner fiir eine Analyse notwendigen
Menge problematischer als die Analyse selbst.

Phosphate

Bis auf Apatit als Akzessorium in der Grauwacke (nach BEGER 1914) wur-
denin den OBlinger Bergen bisher noch keine Phosphatminerale gefunden.

Silikate

ANDALUSIT (Al;[O/SiO4), rhombisch)

Dieses typisch kontaktmetamorphe Mineral ist in der Lausitz nur bei Dub-
ring gebildet worden (KLEMM 1891). Andalusit kommt in der Varietiit
Chiastolith im Chiastolithschiefer des Dubringer Berges und besonders des
Mittelberges vor.

Die meist sehr kleinen Chiastolithe treten iiberwiegend ungeregelt im Ge-
stein auf. Selten erreichen die sehr schmalen und langgestreckten Kristalle
bis 1 em GrioBe.

TITANIT (CaTi[()/5i10,)], monoklin)

In Paragenese mit Quarz und Chlorit treten recht haufig kleine Titanitkri-
stalle auf. Die meist tafligen, rotbraun bis rosa oder auch blaulich gefirbten
Kristalle werden selten bis 1 cm groB. Von KUBE (1980) werden vom Butter-
berg bei Kamenz weingelbe Titanite beschrieben.
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Bei groBeren Kristallen ist teilweise die typische Briefumschlagform erkenn-
bar. Besonders groBe Kristalle wurden im April 1982 in der Grauwacke des
Dubringer Berges gefunden.

Bemerkenswert ist die bereits erwahnte Umwandlung einiger Titanite zu
Anatas. Bei der Untersuchung von neun Titanitproben unter UV-Bestrah-
lung ergab sich, daB Titanite ohne Umwandlungserscheinungen rosa fluores-
zieren, wihrend die teilweise pseudomorphisierten Titanite keine Leuchter-
scheinungen zeigten. Zur Erklirung dieses Phiinomens sind noch spezielle
Untersuchungen notwendig.

ALLANIT-(Ce) ((Ca, Ce)s(Al, Fe)s[(Si04);0H], monoklin)

Dieses auch als Cer-Epidot bezeichnete Mineral tritt in den OBlinger Bergen
tiberwicgend in Form nadeliger Kristalle, welche meist zu Biischeln vereinigt
sind, auf. Im Bereich des Quarz-Sphalerit-Ganges wurden gelegentlich
ganze Allanit-»Binder« gefunden. Die Farbe des Allanits variiert von farb-
los iiber weill, rosagrau, gelblich bis dunkelbraun. Insbesondere die dunklen
Aggregate weisen einen starken Glanz auf.

Das an sich sehr hiaufige Mineral war bisher sehr umstritten und wurde tber
lange Zeit irrtiimlich als »Rutil« oder »Gonnardit« angesprochen. Die ein-
deutige Bestimmung erwies sich als problematisch und war erst nach mehre-
ren Analysen moglich.

Erste im geochemischen Labor der Sektion Geowissenschaften der Berg-
akademie Freiberg durchgefithrte Analysen (ohne Bestimmung der Selte-
nen Erden) ergaben folgende Zusammensetzung (es werden gerundete
Durchschnittswerte angegeben):

Si0, ca. 33%
Al:o; ca. 18%
FeO/Fe,O; ca. 12%
CaO ca, 12%

Ti, Mg, Na, K und Mn sind jeweils nur mit 0,2% oder deutlich geringerem
Anteil vorhanden. Da die Summe der einzelnen Gehalte (erwartungsge-
mif) nicht 100% , sondern nur ca. 76 % ergab, kann mit cinem bedeutenden
Gehalt an Seltenen Erden gerechnet werden. Diesbeziiglich werden zur Zeit
weitere Untersuchungen durchgefiihrt. Bei einem angenommenen Selte-
nerd-Gehalt von 24% ergibe sich die vereinfachte Formel

(Cay2 SEy) (FeAl) [(Si0.):0H].

Das oben genannte Analysenergebnis stimmt mit den Resultaten einer qua-
litativen Bestimmung des selben Minerals tiberein, welche von Herrn Dr.
GUTH am ESMA des ZFW Dresden durchgefithrt wurde. Diese Untersu-
chung, deren Ergebnisse ich einer Information von Herrn BACKMANN
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(Dresden) verdanke, ergab als Hauptelemente Ca, Fe, Si, Al, Ce und als Ne-
ben- bzw, Spurenelemente La und Nd.

Die exakte Bestimmung des Minerals erfolgte mittels Rontgenphasenana-
lyse. Es wurden 22 Proben nadeliger Minerale unterschiedlichster Aushbil-
dung untersucht. Dabei wurde iiberraschend festgestellt, dab fast alle mit
»Rutil« bezeichneten Belegstiicke und séimtliche untersuchten »Gonnar-
dite« bzw. »Faserzeolithe« als Allanit anzusprechen sind. Auch von Herrn
MOSES (Senftenberg) freundlicherweise zur Verfiigung gestelltes Belegma-
terial erbrachte das gleiche Ergebnis. Nur in einem Falle konnte Rutil be-
stimmt werden, Gonnardit oder ein anderer Faserzeolith wurde nicht gefun-
den.

1
|
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Abb. 28: Der Vergleich des Rontgendiagrammes des fraglichen Minerals mit den oben stili-
siert dargestellten Diagrammen von Gonnardit und Allanit ermdglicht cine eindeutige Zu-

ordnung.
{Dic hier untersuchte Probe stellte Herr MOSES (Senftenberg) freundlicherweise zur Ver-
fiigung; die Analyse wurde im Rontgenlabor der Sektion Geowissenschaften der Bergaka-

demie Freiberg durchgefiihrt.)

Das Vorkommen von Gonnardit oder eines anderen Faserzeolithes kann
daher zunichst mit groBer Sicherheit ausgeschlossen werden. Der bisher
einzige nachgewiesene Zeolith ist der (seltene) Stilbit.

Anmerkung: Da das Cer unter den Seltenerdelementen dominiert, ist nach
neuer Nomenklatur als Mineralname ALLANIT-(Ce) anzugeben.
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CORDIERIT (Mg, AlsSisO 5], rhombisch)

Wie Andalusit entstand auch Cordierit infolge der Kontaktwirkung des Gra-
nodiorites auf die Grauwacke. Er bildete sich nach KLEMM (1892) in
Al;O;-reichen Partien der Grauwacke und bewirkte so die Entstehung von
»Flecken«, wobei er in dicsen meist weiter umgewandelt vorliegt.

Im Chiastolithschiefer kommt Cordieritin kleinsten Kristiillchen eingewach-
SEN VOr.

MUSKOVIT (KAL[(OH,F),/AlSi;0:], monoklin)

Muskovit kommt sowohl auf Kliften der Grauwacke als auch in Quarz-Chlo-
rit-Géingen vor. Er bildet farblose bis weille, maximal cm-grobe Blattchen.
In der »alpinihnlichen« Paragenese iiberwiegen kleinste Schiippchen, die
durchaus als Serizit bezeichnet werden kdnnen.

Auch an der Zusammensetzung der Grauwacke hat Muskovit einen bedeu-
tenden Anteil.

BIOTIT (K(Mg.Fe Mn);[(OH,F)./Al5i:0,;], monoklin)

AubBer als Gesteinsbestandteil der Grauwacke wurde Biotit nur sehr selten
gefunden, meist in Paragenese mit Quarz.

Die kleinen und schr diinnen Biotitblitichen sind mittel- bis dunkelbraun
durchscheinend.

Die Unterscheidung zu Chlorit nur nach duBieren Merkmalen ist nicht im-
mer moglich. Viele der zuniichst mit »Biotit« bezeichneten blittchenfdrmi-
gen grinlichbraunen Aggregate erwiesen sich nach genauerer Untersuchung
als Chlorit.

CHLORITE (vereinfacht (Mg, Fe,Al)s[(Sis. Al )O/(OH)g))

Die Minerale der Chloritgruppe sind als Gesteinsbestandteil der Grauwacke
nach STARKE (1970) spitdiagenetisch entstanden. In den Mineralgiingen
kommen Chlorite in kugeligen oder wurmférmigen, aus zahlreichen paralle-
len Kristallblattchen aufgebauten Aggregaten vor (siche Abb. 18, 19).
Diese dunkelgriinen, seltener auch gelbgriinen oder braungriinen Aggre-
gate sind besonders hiiufig in Paragenese mit Quarz, Siderit und Allanit an-
zutreffen.

Aus der Grauwacke um Kamenz erwiihnt SCHOBEL (1984) Pennin. Die
Chlorite der OBlinger Berge wurden als sehr Fe-reich und Al-reich bestimmt
(in obenstehender Formel etwa Fe; 4 5y und x um 1,9) und sind als Chamo-
sit (die Zusammensetzung variiert von Thuringit bis Rhipidolith) anzuspre-
chen.

Die frither oft als »Chlorit« angesprochenen, in Fettquarz eingewachsenen
dunkelgriinen Aggregate von einigen cm GroBe wurden als Gemenge von
Chamosit (Thuringit) und Muskovit bestimmt.

30

Weiterhin besteht die schwarzgriine Substanz der Kndtchen in den an}len-
grauwacken aus Chlorit. Nur an einer lokal begrenzten Stelle am OBhnggr
Berg wurde im Inneren hohler Knétchen eine griine bis gringraue, wurmfor-
mige veristelte Substanz gefunden (siche Abb. 5), welche sich nach genauer
Untersuchung ebenfalls als Chlorit erwies. Beide letztgenannten Chloritsub-
stanzen weisen einen nahezu identischen Chemismus auf. Sie wurden als Kli-
nochlor (nach alter Nomenklatur Diabantit) bestimmt.

Wie bereits erwiihnt, erwiesen sich viele der neben Muskovit vorkommen-
den, »biotitdhnlichen« griinlichbraunen Schiippchen als Chlorit. Hierbei
handelt es sich ebenfalls um Chamosit (etwa Fey,; und x um 1,7).

Die angegebenen Fe-Gehalte und x-Werte wurden mittels Rontgenphasen-
analyse bestimmt (nach STARKE 1976).

Pennin (nach STRUNZ 1978 ein Fe-freier Chlorit mit x=0.5. .. 0,9) kqnntc
trotz umfangreicher Untersuchungen im Belegmaterial aus den OBlinger
Bergen nicht nachgewiesen werden.

KAOLINIT (AL[(OH)y/Si;044]. triklin oder monoklin) .
In den obersten, oberflichennahen Bereichen ist die Grauwacke durch eine
teilweise Kaolinisierung umgewandelt. Im Gesteinszersatz kommt neben
Quarz und Muskovit u. a. erdiger Kaolinit vor.

ADULAR (K[AlSi50;], monoklin)

Nicht selten tritt in Quarzgingen und auf Kliften Adular auf. Die oft klar
durchsichtigen, tafeligen Kristalle sind farblos bis porzellanweib. Meist
kommen sie in Paragenese mit Quarz, Chlorit und Allanit, aber auch at_:f Sul-
fiden vor (siche Abb. 11, 14). Besonders schon ausgebildete, klare Kristalle
wurden in der »alpinihnlichen« Paragenese gefunden.

Durch Phasenanalyse wurde festgestellt, daB der Adular (eine hydrothermal
gebildete, morphologisch monokline Kalifcldspatvarietit) rontgenogra-
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phisch im triklinen Mikroklinzustand vorliegt (entsprechend STRUNZ
(1978) S. 474 zu Adular).

ALBIT (Na[AlSi;O4], triklin)

Dieser Plagioklas wird wie Adular wegen seiner weiBen Farbe oft iibersehen
und fiir Quarz gehalten. Die iiberwiegend in »alpindhnlicher« Paragenese
auftretenden Albitkristalle sind nicht selten klar durchsichtig und werden
meist nur mm-grofi. Zuweilen konnte die sogenannte Periklin-Verzwilligung
beobachtet werden.

Weiterhin haben die Feldspiite cinen bedeutenden Anteil an der Gesteinszu-
sammensetzung. In der Grauwacke sind Oligoklas (HIRSCHMANN 1966)
und Albit sowie Orthoklas und Mikroklin vertreten. Die Plagioklase in den
Doleriten haben nach PESCHEL/MULLER/KRAMER (1973) eine Labra-
dorit bzw. Andesin entsprechende Zusammensetzung.

STILBIT (Ca[Al:Si;0 ;] - 7TH,O, monoklin)

Stilbit wurde sehr selten in kleinen, typisch garbenformigen Aggregaten
(nach SCHNEIDER (1977) »kleine Garben nadeliger Kristillchen«) gefun-
den. Die Farbe dieser meist auf Quarz aufsitzenden Aggregate ist gelblich-
grau bis braun. Trotz der sehr eigentliimlichen Formen ist die Bestimmung
nach duBeren Merkmalen problematisch, da Siderit vereinzelt sehr dhnlich
vorkommt (siche Abb. 10, 20).

Weiterhin wurden als Akzessorien in der Grauwacke Turmalin, Zirkon

(hierzu HOPPE 1962), Staurolith u. a. gefunden; in den Doleriten kommen
z. B. Olivin, Serpentin, Hornblende, Augit und Epidot vor.
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Zusammenfassung

In dieser Broschiire werden die bisher aus der Nordséichsischen Grauwacke
bekannten Minerale beschricben, wobei die teilweise im Kreis Hoyerswerda
gelegenen OBlinger Berge dabei im Mittelpunkt stehen.

Im Ergebnis der durchgefithrten Literatur- und Untersuchungsarbeiten
konnten (unabhiingig von den Gesteinsbestandteilen) anniihernd 50 Mine-
ralarten erfaBit werden.

Minerale, bei denen die Eindeutigkeit der Bestimmungen noch durch wei-
tere Analysen zu bestitigen ist, werden im Text nur erginzend erwihnt.

Die wissenschaftliche Bedeutung dieser Arbeit liegt nicht zuletzt auch darin,
daB eine ganze Reihe der aufgefiihrien Minerale —so z. B. Brochantit, Broo-
kit oder Tridymit — Erstbeschreibungen fir die Oberlausitz darstellen.

Uber die Prozesse der Mineralentstehung kann nicht in jedem Falle Genaue-
res gesagt werden. Die fiir die Mineralbildung ursichlichen geologischen
Vorgiinge sind sowohl in ihrem Ablauf als auch in ihrer zeitlichen Einord-
nung noch nicht prizisierbar. Auf die Notwendigkeit, die gegenwiirtig beste-
henden Genesetheorien durch weitergehende Untersuchungen zu iiberprii-
fen, wurde bereits hingewiesen.

Grundlegende Voraussetzung fiir wissenschaftliche Untersuchungen wird
auch weiterhin die regelmiBige, systematische Sammeltitigkeit von Frei-
zeitgeologen und -mineralogen sein. Hier zeigt sich die Notwendigkeit der
Zusammenarbeit von Sammlern und Fachgruppen mit Museen und wissen-
schaftlichen Einrichtungen.

Zum AbschluB sei noch darauf verwiesen, daB es notwendig ist, sich vor dem
Besuch der Steinbriiche bei den zustindigen Betriebsleitungen anzumelden
und in den Briichen den Arbeitsschutzbestimmungen unbedingt grolite Auf-
merksamkeit zu schenken.
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Sachwortverzeichnis

(Die Begriffserklirungen sind grébBtenteils entnommen:

HOHL, R. (Hrsg.): Die Entwicklungsgeschichte der Erde — Brockhaus
Nachschlagewerk Geologie.

5. Aufl., Leipzig 1981)

Akzessorien, akzessorische Bestandteile verbreitete, meist mit weniger als
1% in Gesteinen vorkommende Minerale

amorph  (griech.: gestaltlos) Stoffe, deren Bausteine — im Gegensatz zu
kristallinen Substanzen — nicht regelmiiBig angeordnet sind, also kein Kri-
stallgitter besitzen und daher keine Kristalle bilden

Anstehendes, anstehendes Gestein  Gesteine, die der Beobachtung mehr
oder weniger frei zuganglich sind

aufgeschlossenes Gestein  Gestein steht in einem AufschluB an

Aufschlufi  Stelle im Gelidnde, an der ein Gestein oder ein anderes geologi-
sches Objekt unverhiillt beobachtet werden kann.

Man unterscheidet natiirliche Aufschliisse (z. B. Felsen) und kiinstliche
Aufschlisse (2. B. Steinbriiche, Griiben).

Basite, basische Gesteinsgiinge Gesteine mit ¢inem Si0.-Gehalt von ca.
45...55%

Brekzie klastisches Sedimentgestein aus nicht abgerollten und daher
eckigen Bruchstiicken von Gesteinen und Mineralen, welche durch ein
kalkiges, toniges oder kieseliges Bindemittel wieder verkittet wurden
(analoges Gestein mit abgerollten, gerundeten Gesteins- oder Mineral-
bruchstiicken: Konglomerat)

Chalcedon  feinstkristalliner Quarz

Dendriten unvollstindige, skelettartige Ausbildungsformen von Minera-
len

Diagenese  Verfestigung von Sedimenten bei niedrigen Driicken und Tem-
peraturen. An dic Diagenese schlieBt sich unmittelbar die Regionalmeta-
morphose an; die Grenze ist — in Abhingigkeit vom Druck — bei etwa
150 ... 200°C zu ziehen.

Drusen  Hohlriiume mit frei ausgebildeten Kristallen

Erzminerale metallhaltige Minerale, die meist durch eine hohe Dichte und
metallischen Glanz gekennzeichnet sind

ESMA  Elektronenstrahl-Mikroanalysator

Fallen hier: Winkel und Richtung des Ganges senkrecht zur Streichrich-
tung, d. h. MaB fiir die »Steilheit« des Ganges (siche Streichen)
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Fluoreszenz Leuchterscheinung einiger Minerale bei Anregung (Energie-
zufuhr) durch Bestrahlung mit UV-Licht, Erwirmung, o. i.

Formationen Hauptgruppen von gangférmigen, meist erzfiihrenden Mine-
ralisationen, welche durch typische Paragenesen gekennzeichnet sind
(Beispiele ; kb-Formation = kicsig-blendige Bleierzformation,
eb-Formation = edle Braunspatformation)

Fossilien Uberreste vorzeitlicher Pflanzen, Tiere und deren Lebensspuren

Genese  Bildung, Entstehung

graduierte Schichtung, gradierte Schichtung  die KorngréBe nimmt von der
Schichtunterseite zur Schichtoberseite ab

Granodiorit saures magmatisches Gestein (Si0;-Gehalt =65%), welches
hauptsichlich von Plagioklasen, Alkalifeldspiiten, Quarz und Glimmer-
mineralen gebildet wird (ahnlich dem Granit)

Habitus riumliche Erscheinungsform eines Minerals (z. B. sdulig, tafelig,
dendritisch)

Hornfels dichtes, zihes Gestein, welches bei der Kontaktmetamorphose
im inneren Kontaktbereich entstehen kann. Die Zusammensetzung der
Hornfelse wird also durch das Ausgangsgestein bestimmt.

Intrusion Eindringen von Magmen zwischen andere Gesteine

Kaolinisierung Zerstorung bzw. Zersetzung von Gesteinen durch Um-
wandlung der Feldspiite, wobei insbesondere Kaolinit entsteht

Klastika, klastische Bestandteile Bestandteile der Grauwacke, durch mecha-
nische Verwitterung fritherer Gesteine entstandene kleinste Gesteins-
bruchstickchen

klastische Sedimenigesteine  Gesteine, welche infolge mechanischer Verwit-
terung (Zerlegung eines Gesteins in seine Bestandteile durch mechani-
sche Vorgéinge ohne wesentliche chemische Veridnderungen; Bsp.: Ge-
steinszerfall, Frostverwitterung) anderer Gesteine entstanden sind
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konkordant gleichgesinnte Lagerung von Gesteinen (Gegensatz: diskor-
dant); der Chiastolithschiefer lagert parallel zu den umgebenden Schich-
ten

Lateralsekretion Auslaugung von Gesteinen durch aggressive Wisser mit
nachfolgender Wiederausscheidung der geldsten Stoffe auf Kliiften, Giin-
gen, Spalten u. i.

Magma natirliche, im Erdinneren vorkommende Gesteinsschmelze. An
die Erdoberfliche gelangende Gesteinsschmelzen werden Laven ge-
nannt.

magmatisch  durch Magmen verursacht (Vorgiinge) bzw. aus Magmen ent-
standen (Gesteine)

magmatogen die Genese ist auf magmatische Vorgiinge zurtickzufiihren

metamorphogen  die Genese ist auf metamorphe Vorgiinge zuriickzufiihren

Metamorphose Umwandlung von Gesteinen durch hohe Temperaturen

und/oder hohe Driicke.
Arten: Kontaktmetamorphose (durch Temperaturabgabe intrudierter
Magmen an das Nebengestein), Regionalmetamorphose (durch Tempera-
tur- und besonders Druckerhéhung infolge einer Absenkung des Gesteins
in gréBere Tiefen)

Mineralisationszyklen MNach BAUMANN sind die Erzgiinge des Erzgebir-
ges in mehreren Zyklen entstanden, welche nach ihrer zeitlichen Einord-
nung als privariszischer, variszischer und postvariszischer Mineralisa-
tionszyklus bezeichnet werden. So ist z. B. die kb-Formation dem variszi-
schen Zyklus zuzuordnen.

Modifikationen Minerale, welche verschieden voneinander kristallisieren,
aber die gleiche chemische Zusammensetzung haben, werden als Modifi-
kationen dieser chemischen Substanz bezeichnet.

Morphologie aubBere Gestalt

Orogenese  Gebirgsbildung., Man unterscheidet mehrere Zyklen gebirgsbil-
dender Prozesse in der Erdentwicklung (z. B. assyntische Orogenese, va-
riszische Orogenese). Die Orogenesen werden ihrerseits in Phasen unter-
teilt (variszische Orogenese: u.a. sudetische Phase, erzgebirgische
Phase).

Oxvdationszone von der Erdoberfliche bis zum Grundwasserspiegel rei-
chende Verwitterungszone von Erzgiingen

Paragenese pesetzmiBige Mineralvergesellschaftung. Eine nicht gesetzmii-
Bige Mineralvergesellschaftung wird Assoziation genannt.

Pelite, peliisch  feinstkérnige Sedimente (Korndurchmesser <0,02mm)

Petrologie  Wissenschaft von Aufbau, Entstehung und Vorkommen der Ge-
steine
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pneumatolytischer Bildungsbereich von Mineralen Temperaturbereich ober-
halb etwa 400°C. Nach Erstarrung der Magmen kann es im Temperaturbe-
reich von etwa 700 bis 400°C zur Ausscheidung von Mineralen aus heiflen
Restlosungen und -dimpfen kommen. Im Unterschied zum hydrotherma-
len Bildungsbereich (siche Abschnitt »Zur Bildung der Minerale«) liegt
hier das Wasser noch gasférmig vor.

Problematika hier: Kugelalgen wabenférmiger Struktur

Psammite, psammitisch ~ fein- bis mittelkornige Sedimente (Korndurchmes-
ser(,02 ... 2mm)

Pseudofossilien mineralische Bildungen, deren duBeres Erscheinungsbild
Fossilien fihnelt, deren Entstehung aber nicht auf die Erhaltung von Orga-
nismenresten zuriickzufiihren ist

Pseudomorphose des Minerals B nach Mineral A Ein Mineral A wurde so in
Mineral B umgewandelt, daB die dubBere Form erhalten geblieben ist. Mi-
neral B weist also morphologisch die Kristallform des nicht mehr vorhan-
denen Minerals A auf.

Pseudomorphosen (griech. : triigerische, falsche Gestalt) sind fiir die Re-
konstruktion geologischer Prozesse bedeutsam.

Pseudomorphisierung  ProzeB der Pseudomorphosenbildung

Reduktionszone siehe Zementationszone

Rekristallisation hier: Bestreben von Opal, sich infolge von Alterungspro-
zessen (Wasserverlust u.a.) in kristallines 5i0; umzuwandeln

REM Rasterelektronenmikroskop

Rippelmarken, Wellenrippeln  gerade oder gebogene, parallele Kimme und
Furchen, wie sie auch gegenwirtig auf dem Meeresgrund im strandnahen
Bereich entstehen. Rippelmarken konnen auch durch Wind verursacht
werden.

Sedimentgesteine  Gesteine, welche infolge mechanischer, chemischer oder
biologischer Verwitterung anderer Gesteine (meist mit nachfolgender Ver-
festigung der Verwitterungsprodukte) entstehen

Sedimentationsrawm  Ort, an dem die Verwitterungsprodukte zum Absatz
bzw. zur Ausscheidung kommen

sekundire Minerale, Sekundédrminerale Minerale, welche infolge Verwitte-
rung anderer Minerale entstehen

sekunddire Vorginge Verwilterung, Zersetzung, chemische Zerstérung
oder Umwandlung von Mineralen und Gesteinen

Seltene Erden Oxide der Seltenerdmetalle (hier insbesondere von Cer
(Ce), Lanthan (La) und Neodym (Nd))

Streichen  Richtung der Linie, in der ein Gang, eine Schicht, 0. 4. die waage-
rechte Erdoberfliche schneidet
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Strich, Strichfarbe ~Farbe eines Minerals nach Zerreiben auf einer unglasier-
ten Porzellanplatte. Die Strichfarbe weicht hiufig von der Mineralfarbe
ab und ist ein wichtiges Unterscheidungsmerkmal von Mineralen.

Tektonik  Wissenschaft vom Bau der Erdkruste, den Bewegungsvorgingen
in ihr und den ursachlichen Kriften

Verwitterung  dic an oder nahe der Erdoberfliche vor sich gehende Zerstd-
rung von Mineralen und Gesteinen, z. B. durch Frost, Sonnenstrahlung,
0O, und CO; der Luft, Wiisser und Ldsungen oder Organismen.

Nach dem vorherrschenden Vorgang unterscheidet man in mechanische,
chemische und biologische Verwitterung.

Zementationszone bei Erzgingen die unterhalb des Grundwasserspicgels
gelegene Anreicherungszone edlerer Metalle wie Cu, Ag u. a.
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Geologische Zeittafel

Ara System  Zeitraum geologische
(Gruppe) (Periode) (Mio.Jahre) Vorginge
Kinozoikum Quartidr 1,8~ heute

oder —————— —=%

Erdneuzeit Tertidr 65-1.8

Kaolinisierung der Grauwacke
Kreide 140- 65

Mesozoikum _ ) postvariszischer
oder Mineralisationszyklus
Erdmittelalter Jura 195140

Trias 995905 ¥

Perm 285-225
variszischer
Mineralisationszyklus

Karbon  350-285 sudetische Faltung

der Grauwacke

Paldozoikum Entstehung der Basitgéinge
oder Devon  405-350 (Dolerite)
Erdaltertum

Silur 440-405
Ordovizium 500-440

Kambrium570-500 Intrusion des Westlausitzer

Granodiorits

assyntische Faltung der

Grauwacke
Riphdikum Absenkung, Diagenese und
Priikambrium ca. 1000-570 Rﬂgiunalmge‘tamngrphme
oder Sedimentation der Nord-
Erdfriihzeit ichsischen G k
(Krzutozoikum) SRR SRR
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Naturdenkmal

Es liegt etwas Tieferes darin,

in jenen vollendeten — Ausscheidungen
die Erzeugnisse einer Zeit zu sehen,
welche dem jugendlichen Alter
unseres Planeten angehoren."”

C. C.v. LEONHARD (1779-1862)

»Die Natur schafft immer neue Gestalten —
was da ist, war noch nie —

was war, kommt nicht wieder. —

Alles ist neu und doch immer das Alte.”

1. W.v. GOETHE



